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1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe und Abklrzungen
3.1 Begriffe

3.2 Abkirzungen

4 Allgemeine Grundsatze
4.1 Bestimmungen und Vorschriften

4.2 Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Fir den gesamten Vorgang von der Anmeldung von neuen Netzanschlissen bzw. der Anzeige
von Anschlussanderungen bis zur Inbetriebsetzung der Anlage des Anschlussnehmers und
Inbetriebnahme der Anschlussanlage sind die Vordrucke des Anhangs E dieser Erganzungen
zur VDE-AR-N 4110 bereitgestellt. Zusatzlich sind weitere Formulare auf der Internetseite der e-

netz Stidhessen einzeln hinterlegt.

Die Ablaufe, Fristen und Zustandigkeiten sind im Workflow auf der Internetseite der e-netz Sid-

hessen verdeutlicht.

4.2.1 Allgemeines

4.2.2 Anschlussanmeldung/Grobplanung (Punkte 1 und 2 der Tabelle 1)
4.2.3 Reservierung/Feinplanung (Punkte 3 bis 6 der Tabelle 1)

4.2.4 Bauvorbereitung und Bau (Punkte 7 bis 10 der Tabelle 1)

Anschlussvarianten fur den Anschluss von Bezugsanlagen im Mittelspannungsnetz sind im unten
angefugten Anhang D in den Bildern D.I bis D IV dargestellt, Anschlussvarianten fir den Anschluss

von Erzeugungsanlagen in den Bildern D. V und D.VI.
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4.2.5 Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation (Punkte 11
bis 14 der Tabelle 1)

Im Hinblick auf einen reibungslosen Ablauf der Inbetriebsetzung benétigt die e-netz Stidhessen die

im Anhang aufgefiihrten Formulare E19 — E19.5.

4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses/Inbetriebsetzung der Uberga-
bestation (Punkt 15 der Tabelle 1)

Voraussetzung fur die Inbetriebsetzung der Anlage des Anschlussnehmers ist eine betriebsbereite
Installation der Abrechnungsmessung. Erfolgt der Messstellenbetrieb durch

die e-netz Stidhessen und ist eine Beistellung und ggf. Montage der Wandler erwilinscht, so sind die
erforderlichen Arbeiten durch den Anschlussnehmer rechtzeitig vor dem angestrebten Inbe-

triebsetzungstermin zu veranlassen.

Bei gasisolierten Schaltanlagen sind die Ausfuhrungen in Abschnitt 6.2.2 zu beachten: ohne vor-
handene Prifstecker und Abgleichgerate zum Feststellen der Phasengleichheit kann die Inbe-

triebsetzung nicht durchgefuhrt werden.

4.4 Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage (Punkte 16 bis 18 der Tabel-
le 1)

5 Netzanschluss

5.1 Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Grundsatzlich sind Kundenanlagen (Bezugs- und Erzeugungsanlagen) ab einer Leistung von 200
kVA bis zu 6 MVA Uber einen Mittelspannungsanschluss im 20-kV-Netz der e-netz Slidhessen an-
zuschlieBen. Dartber hinausgehende Leistungsanforderungen bis zu 20 MVA erfordern einen An-
schluss an die 20-kV-Sammelschiene in einer Umspannanlage. Beim Anschluss mit noch hoherem
Leistungsbedarf ist die Leistungsbereitstellung tber einen Hochspannungsanschluss zu prifen.

Technische Gegebenheiten kénnen dabei im Einzelfall abweichende Anschlusslésungen erfordern.
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5.2 Bemessung der Netzbetriebsmittel

5.3 Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am Netzan-

schlusspunkt

5.3.1 Allgemein

Die Nennspannung im Mittelspannungs-Verteilnetz der e-netz Stidhessen betragt 20 kV. Die ver-

einbarte Versorgungsspannung UC entspricht der Nennspannung.
5.3.2 Zulassige Spannungséanderung

5.3.3 Mindestkurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt fir Typ-1-

Anlagen
5.4 Netzriuckwirkungen
5.4.1 Allgemeines
5.4.2 Schnelle Spannungsanderungen
5.4.3 Flicker

5.4.4 Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Supraharmo-

nische
5.4.5 Kommutierungseinbriche
5.4.6 Unsymmetrien

5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

In den Verteilnetzen der e-netz Sidhessen wird grundsatzlich eine Rundsteuerfrequenz von 500
Hz verwendet. Der Sendepegel der Tonfrequenz-Rundsteuersignale betragt 3% der Netz-
Nennspannung. Der Verdrosselungsgrad einer Blindleistungskompensationsanlage sollte p = 7%

betragen.
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5.4.8 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes

5.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkungen und Versorgungs-

unterbrechungen

5.5 Blindleistungsverhalten

6  Ubergabestation
6.1 Baulicher Teil

6.1.1 Allgemeines

Die Ortlichkeit der Ubergabestation ist mit der e-netz Stidhessen abzustimmen und in der
Nahe einer geeigneten vorhandenen Versorgungsleitung zu planen. Freistehende Statio-
nen sind an der Grenze zu 6ffentlichen Wegen ebenerdig anzuordnen. Einbaustationen

sind ebenerdig mit Kabelkeller/Kabelschacht an Gebdudeaullenwanden zu erstellen. Das

Gebaude muss alle Anforderungen an abgeschlossene elektrische Betriebsstatten erflllen.

Es wird auf die Einhaltung der jeweils geltenden Brandschutzbestimmungen verwiesen.

Zehn Arbeitstage vor der Inbetriebnahme des Netzanschlusses erfolgt die bauliche Abnahme
durch die e-netz Stidhessen. Zu diesem Zeitpunkt missen alle Handwerkerleistungen abge-
schlossen und die Betriebssicherheit hergestellt sein. Insbesondere ist sicherzustellen, dass kei-
ne Feuchtigkeit oder den sicheren Betrieb gefahrdende Verschmutzungen von aufen in das Ge-

baude eindringen.

Sofern neben dem Anschlussnehmer weitere Anschlussnutzer aus der Ubergabestation
versorgt werden sollen, stellt der Anschlussnehmer die fiir diesen Zweck erforderlichen

zusatzlichen Raumlichkeiten der e-netz Stidhessen kostenlos zur Verfligung.

Den Fahrzeugen der e-netz Stidhessen und deren Beauftragten muss die Zufahrt zur

Station jederzeit moglich sein. Der unmittelbare Zugang und ein geeigneter Transportweg von
einer offentlichen StraRe sind anzustreben. Sofern sich Betriebsmittel der Ubergabestation im
Eigentum der e-netz Sldhessen befinden, muss die Zuganglichkeit mit einem LKW mit

Kran bis 30 t zuladssigem Gesamtgewicht gewahrleistet sein. Eine entsprechende Aufstellflache
fir das Kranfahrzeug, muss bei der Planung mit der e-netz Stidhessen abgestimmt

werden.
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6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

6.1.2.1Allgemeines

Die Stationsraume mit zugehorigen Elektroinstallationen, Doppelbéden, Liftungs- bzw. Kihlan-
lagen, Hilfsstromkreisen, Trafoschienen, Olwannen, etc. sind vorzugsweise in einem separaten
Gebaude unterzubringen. Die Raumhdhe fir begehbare Stationsraume muss mind. 2,40 m

betragen. Einzelne Transformatoren sind durch Wande abzutrennen, separate Rdume werden

empfohlen.

Brandmeldeanlagen in den Stationsrdumen sind als Rauchanzugsystem (RAS) bzw. An-
saugrauchmelder (ARM) auszufiihren. Brandmeldeanlagen sind so auszufiihren, dass sie oh-
ne Begehung der Station geprift werden kdnnen. Die zentrale Detektionseinheit ist in einem

Raum zu installieren, zu dem nicht ausschlielich e-netz Stiidhessen Zugang hat.

Die Wande der Stationsgebaude sind vorzugsweise aus Stahlbeton auszufiihren. Der Nachweis
Uber die Eignung des Stationsgebaudes flir dynamische Belastung ist vom Tragwerksplaner zu
erbringen. Alle Wande, Decken, Bekleidungen, FuBbdden und Stlitzen sind ausschliefdlich aus nicht

brennbaren Baustoffen, Feuerwiderstandsklasse F90-A1 entsprechend DIN 4102 [2], auszuflihren.

Die Dimensionierung der Decken, Wande und Fundamente muss entsprechend der durch den
Anschlussnehmer beauftragten Statik erfolgen. Der zweifache Anstrich der Wande und Decken hat
mit heller Dispersionsfarbe zu erfolgen. Der Fuliboden ist mit einem staubbindenden Anstrich zu

versehen.

Die Auslegung der Wande, Decken, Bdden, Taren und Liftungsgitter muss fur die dynamische

Druckbelastung erfolgen, die bei einem Stoérlichtbogen in der elektrischen Anlage mit 16 kA
und 1s Dauer auftreten kann. Die Druckbelastbarkeit ist durch einen entsprechenden Nach-

weis zu belegen.

6.1.2.2 Zugang und Turen

Turen sind Teil des Gebaudes und mussen einen freien Mindestdurchgang von 125 cm Breite und

220 cm Hohe erlauben.

Alle Tiren, die als Fluchtweg dienen, missen in Fluchtrichtung 6ffnen, als Fluchtweg gekenn-

zeichnet sein und sind mit einer Dreipunktverriegelung auszustatten. Alle Tlren sind in Rah-
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menbauweise mit Queraussteifungen und umlaufender Dichtung, innenliegenden Bandern (er-
hohter Einbruchschutz), Turflllung aus hochfesten Legierungen (Verwendung von korrosions-
freiem Material) auszuflhren. Die Ausrustung beinhaltet standardmafig mechanische Turfest-
steller oben, selbsttatig einrastend bei 95 Grad und CU-Erdungsband. Im System mit
Beton-Fertigteil-Stationen nach DIN EN 62271-202 / DIN VDE 0671-202 [3] storlichtbogengeprft.
Schlagpriifung nach DIN EN 50102 VDE 0470-100:1997-09 [11],

6.1.2.3 Fenster

6.1.2.4 Klimabeanspruchung, Beliftung und Druckentlastung

Die elektrischen Betriebsraume muss anhand einer liftungs- und klimatechnischen Berechnung in
Verbindung mit den vorgesehenen Betriebsmitteln und deren Abwarme nachgewiesen werden,
dass die Abwarme ausreichend abgefuhrt werden kann. Der Nachweis ist zu erbringen, sofern sich
Betriebsmittel der Ubergabestation im Eigentum der e-netz Siidhessen befinden. Geeignete LUf-
tungs- und gegebenenfalls Kihlanlagen der elektrischen Betriebsraume missen bauseitig beige-

stellt werden. Die Zu- und Abluftfiihrung muss unmittelbar aus dem Freien bzw. ins Freie erfolgen.

6.1.2.5 FulRbdden

Sofern sich Betriebsmittel der Ubergabestation im Eigentum der e-netz Stidhessen befinden, ist
vom Anschlussnehmer der Nachweis einer ausreichenden Bodenbelastbarkeit, z. B. flr den

Transport der Transformatoren, zu erbringen.

6.1.2.6 SchallschutzmalRhahmen und Auffangwannen

Die undurchlassige Olauffangwanne ist vorzugsweise als Edelstahlwanne auszufiihren. Sofern
sich Betriebsmittel der Ubergabestation im Eigentum der e-netz Stidhessen befinden, ist der ent-

sprechende TUV-Nachweis vorzulegen.

6.1.2.7 Trassenfuhrung der Netzanschlusskabel

Die Kabel- und Erdungseinfihrungen missen unmittelbar vom Freien erfolgen. Grundsatzlich
sind Kabeleinfihrungen gegen eindringendes Wasser abzudichten. Die Einfiihrung von An-
bindungsleitungen der e-netz Stidhessen in das Gebaude erfolgt grundsatzlich nicht tber Leer-

rohre/Kabelschutzrohre. Diese missen einen Meter vor der Gebaudeeinfihrung enden.

6.1.2.8 Beleuchtung und Steckdosen

Die Absicherung der Wechselstromkreise AC 230 V (mindestens B16A bzw. 16A gL oder 16A gG)
ist zu kennzeichnen und muss der e-netz Sidhessen zuganglich sein. Bei innen liegenden Statio-

nen ist eine Notbeleuchtung vorzusehen.
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6.1.2.9 Fundamenterder

6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor

Die Merkblatter der Berufsgenossenschaft (z.B. ,Erste Hilfe bei Unfallen durch den elektrischen

Strom*“ und ,Brandschutz®) sind in den Ubergabestationen aufzuhangen.

6.2 Elektrischer Teil
6.2.1 Allgemeines
6.2.1.1 Allgemeine technische Daten

6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Folgende Kenngrdf3en sind mindestens zu bertcksichtigen:

e  Thermischer Kurzschlussstrom li,= 16 kA bei Txk=1s

e  Stol3kurzschlussstromi, = 40 kA

6.2.1.3 Schutz gegen Stoérlichtbdgen

Es sind mindestens folgende IAC-Klassifizierungen und Prifwerte fir Mittelspannungs-

Schaltanlagen einzuhalten:

e In nicht begehbaren Stationen bzw. begehbaren Stationen bei Wandaufstellung: IAC
AFL16kA/1s

e In begehbaren Stationen bei Aufstellung im freien Raum: IACAFLR 16 kA /1 s

6.2.1.4 Isolation
6.2.2 Schaltanlagen

6.2.2.1Schaltung und Aufbau

Der Aufbau der Ubergabestation erfolgt grundsatzlich nach den im Anhang D dargestellten Va-
rianten. Die Schaltung ist mit e-netz Sidhessen jeweils festzulegen. Die Kabeleingangsschaltfelder
werden in der Regel mit Lasttrennschaltern ausgertstet. Sofern es die Betriebsbedingungen oder
Lastverhaltnisse erfordern, werden fernbedienbare Lasttrennschalter oder Leistungsschalter mit
entsprechenden Schutzeinrichtungen sowie Steuerungen oder Verriegelungen nach Maf3gabe der
e-netz Stdhessen erforderlich.
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Im Falle des Anschlusses von Anlagen des Anschlussnehmers an das Mittelspannungs-Verteilnetz
der e-netz Slidhessen ist fir Schaltung und Aufbau der Ubergabestation die Bemessungs-
Scheinleistung der an die Ubergabestation angeschlossenen Transformatoren und die Nutzungsart
der Ubergabestation (als Bezugs- oder Einspeisestation) maRgebend:

e bei Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Ubergabestation ist ein Ubergabe-Leis-
tungsschalter mit UMZ- und Entkupplungsschutz ab einer installierten Leistung von gréer
950 kW grundsatzlich erforderlich (siehe Anhang DVI).

e bis zu Bemessungsleistungen von einschliellich 1250 kVA je Transformator erfolgt die
Absicherung Uber Lasttrennschalter mit untergebauten Hochspannungssicherungen. Al-
ternativ ist der Einsatz von Leistungsschaltern mit Uberstromzeitschutz zuldssig,

e ab einer Bemessungsleistung von mehr als 1250 kVA je Transformator sind Leistungs-
schalter mit Uberstromzeitschutz erforderlich,

o betragt die installierte Leistung Gber die Abgangsfelder mehr als 4 MVA oder Ubersteigt
die Leitungslange des Mittelspannungsnetzes des Anschlussnehmers 50 Meter, ist in je-
dem Fall ein Ubergabe-Leistungsschalter mit UMZ-Schutz erforderlich (siehe Anhang
DIV).

6.2.2.2 Ausfihrung

Unabhangig von den am Netzanschlusspunkt tatsdchlich vorhandenen Werten sind die
Betriebsmittel mindestens fur nachfolgend aufgefiihrte Kenngréf3en zu dimensionieren.
e Maximale Betriebsspannung Um = 24 kV

e Nennfrequenz fn = 50 Hz

e Bemessungs-BlitzstoRspannungUp = 125 kV

e Bemessungsstrom Iy = 630 A

Die verwendete Schaltanlage ist ebenerdig an den Aullenwanden des Stationsraumes, mog-
lichst nah an der Versorgungsleitung, aufzustellen. Hierbei sind die Mindestbiegeradien der

Anschlusskabel zu berlcksichtigen.

Die Ausfiihrungen und Schalteranordnungen sowie deren Verriegelungsbedingungen werden bei
Projektierung jeweils vorgegeben.

Eine Erdschlussrichtungserfassung mit Meldekontakt in der Anlage des Anschlussnehmers ist erfor-
derlich, wenn das angeschlossene Mittelspannungsnetz des Anschlussnehmers eine Kabelldnge

von 50 Metern Uberschreitet.
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Es muss eine Anschlussmadglichkeit flir Gerate zur Kabelfehlerortung/Kabelprifung ohne Losen
von Endverschliissen bzw. Steckendverschliissen gegeben sein. Alle Betriebsmittel der Uber-
gabestation, die wahrend einer Kabelfehlerortung/Kabelprifung mit dem Kabel

galvanisch verbunden bleiben, missen fir die verwendeten Prifspannungen (AC 0,1Hz - 3 xUQ,

Prufdauer bis zu 60 min) ausgelegt sein.

Bei luftisolierten Mittelspannungs-Schaltanlagen sind alternativ zu Erdungsschaltern auch Er-
dungsfestpunkte méglich. Diese mussen einen Durchmesser von mindestens 20 mm aufweisen.
Der Querschnitt der Erdungs- und KurzschlieRvorrichtung ist entsprechend dem in Abschnitt
6.2.1.2 benannten Kurzschlussstrom zu dimensionieren.

In den Anschlussfeldern der e-netz Stidhessen sind selbstriickstellende, 3-polige Kurzschluss-
anzeiger — Anzeigeelemente jeweils fur L1, L2, L3 — mit einer Rlckstelldauer von vier bis sechs

Stunden und einem Ansprechstrom von 600 A sowie folgenden Eigenschaften zu installieren:

e Ansprechverzégerung: 100 ms
e Ansprechtoleranz: max. +/- 20%

e Betriebstemperatur: -40°C bis +85°C.

Die Anzeige — FlUssigkeitsanzeige oder Schauzeichen-Anzeige — muss bei geschlossener Schalt-

feldtir erkennbar sein.

Bei gasisolierten Schaltanlagen sind in jedem Schaltfeld Spannungsprifsysteme vorzusehen. Die-
se mussen zur Feststellung der Spannungsfreiheit nach DIN VDE 0105-1 [13] geeignet sein. Vor-

zugsweise sollen HR-Systeme oder integrierte, selbstiiberwachende Anzeigen verwendet werden.

Bei anderen Systemen (z.B. LR / LRM) sind Prifstecker und Abgleichgerate zum Feststellen der
Phasengleichheitin der Station vorzuhalten. Ebenso ist ein Funktionstestgerat fur die Funktions-
prifung des Spannungsanzeigesystems in der Anlage vorzuhalten und gemat DGUV Vorschrift
3 [5] alle 6 Jahre nach IEC 61243-5 [6] bzw. VDE 0682-415 [15] auf Funktionsfahigkeit zu pri-

fen. Die Prufung ist zu dokumentieren.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Die Bezeichnungen der netzseitigen Eingangsschaltfelder werden vor der Kabeleinschleifung von
der e-netz Stidhessen vorgegeben. Die Erdungsschalter sowie deren Antriebs6ffnungen und Be-

dienhebel sind rot zu kennzeichnen.
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6.2.2.4 Schaltgerate

Die Bedienung der Schaltfelder, die den Anschluss an die Kabel des 6ffentlichen Netzes herstellen
(Anschlussschaltfelder), obliegt ausschliel3lich der e-netz Stidhessen. Die Antriebe dieser Schalt-
felder sind so auszufuhren, dass die Ansteuerung durch die e-netz Stdhessen erfolgen kann. Die
Bedienungselemente und Steuerschranke sind abschlieRbar auszufuhren. Profilhalbzylinder und
Vorhangeschldsser werden von der e-netz Stidhessen beigestellt und verbleiben im Eigentum der
e-netz Sudhessen.

Die Art der Steuerung wird jeweils bei der Projektierung von der e-netz Stidhessen vorgegeben.

6.2.2.5 Verriegelungen

In SFe—Anlagen darf das Offnen der Kabelraumabdeckung nur bei eingeschaltetem Erdungs-
schalter moglich sein. In Kabelschaltfeldern muss dariber hinaus fir die Dauer der Kabel-
fehlerortung/Kabelprifung die Mdglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst auler Kraft zu

setzen.

6.2.2.6 Transformatoren

Die vereinbarte Versorgungsspannung Uc ist 20 kV. Grundsatzlich sollte die Stufenschalterposition
mit NennlUbersetzungsverhaltnis am Transformator eingestellt werden. Wird vom Anschlussnehmer
eine Stufenschalterposition abweichend dieser Stellung bevorzugt, ist diese Position, als Anhang

zum Inbetriebsetzungsprotokoll, der e-netz-Sudhessen begriindet mitzuteilen.

Die e-netz Stidhessen empfiehlt einstellbare Transformatoren mit mindestens drei Anzapfungen
von -2,5% / 0 / +2,5% auf der Oberspannungsseite einzusetzen. Bei niederspannungsseitiger Ab-

rechnungsmessung sind Transformatoren in verlustarmer Ausflihrung (Po entsprechend Tabelle 2
und Pk entsprechend Tabelle 3 nach DIN EN 50588-1 von 2016-03 [14] einzusetzen). Eine Kopie

des Prufprotokolls der Herstellerfirma ist auf Anfrage an die e-netz Sudhessen zu Ubergeben (un-
abhangig davon, ob die Messung auf der Nieder- oder Mittelspannungsseite erfolgt). Dies gilt

auch fir einen spateren Austausch von Transformatoren.

6.2.2.7 Wandler

6.2.2.8 Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter diirfen nicht vor dem Ubergabeleistungsschalter eingebaut werden.
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6.2.3 Sternpunktbehandlung

Die Kompensation von Erdschlussstromen des galvanisch mit dem Mittelspannungs-
Verteilnetz der e-netz Sidhessen verbundenen Mittelspannungsnetzes des An-

schlussnehmers erfolgt durch die e-netz Stidhessen.

Im Hinblick auf die notwendige wirtschaftliche Bereitstellung der Kompensationsleistung
mittels Léschspulen der e-netz Slidhessen ist eine Minimierung des Erdschlussstrom-
beitrags des anschlussnehmereigenen Mittelspannungs-Netzes vorzunehmen. Der ver-
wendete Leiterquerschnitt des Netzes ist hinsichtlich der beantragten Anschlussleistung zu

dimensionieren. Die Planung ist vor Baubeginn mit der e-netz Stidhessen abzustimmen.

6.2.4 Erdungsanlage

Erdungsanlagen miissen mit korrosionsbestandigen Materialen ausgefihrt werden. Die Funktio-
nalitat der Erdungsanlage ist durch den Anschlussnehmer nachzuweisen.
Hinweis: Die e-netz Siidhessen verwendet bei Tiefenerdern Erdstabe aus V4A und als Oberfla-

chenerder verzinntes Kupferseil.

6.3 Sekundartechnik

6.3.1 Allgemeines

Die Montage der Sekundareinrichtungen erfolgt in einem Niederspannungsschrank, der sich auf
der Vorderseite der Einspeisefelder befindet. Der Einbau von mechanischen Antriebselementen
im Niederspannungsschrank ist nicht zugelassen. Fur die Verdrahtung sind Aderleitungen vom
Typ HO7V-K mit den Mindestquerschnitten entsprechend Tabelle 7 in

VDE-AR-N-4110 einzusetzen.

In den Niederspannungsschrank diirfen nur geschirmte Kabel NYCY eingeflihrt werden. Die
Schirmung ist einseitig im Niederspannungsschrank auf Erdungsklemmen aufzulegen und mit

der Stationserde zu verbinden. Die Schirmdrahte sind griin/gelb zu kennzeichnen.

6.3.2 Fernwirk- und Prozessdatenubertragung an die netzfihrende Stelle

Zur Datenferniibertragung stellt die e-netz Stidhessen einen Ubergabepunkt in der Station in
Form eines Gateways mit einer Ubergabeschnittstelle zur Verfiigung. Diese dient aus-
schlief3lich zur Anbindung der kundeneigenen Fernwirktechnik an die Leitstelle der e-netz
Sldhessen. Der Anschlussnehmer stellt den erforderlichen Platz fur diese Technik unent-

geltlich zur Verflgung.
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Fur Erzeugungsanlagen groRer 950 kW ist der Einbau eines Fernwirksystems durch den An-
schlussnehmer verpflichtend. Der e-netz Stidhessen sind die Signale laut den unten angefligten
Tabellen C1 und C2 zu liefern.

Die Signale der kundeneigenen Fernwirkanlage sind an ein Fernwirkgateway des Netzbetreibers in
der Station zu Ubergeben. Die Schnittstelle ist hierbei eine (1 Stlick) RS-232 Schnittstelle mit dem
seriellen Fernwirkprotokoll DIN EN60875-5-101 [12]. Andere Hardwareschnittstellen, wie z.B. RS-
485 kann nicht realisiert werden. Das Schnittstellenkabel ist vom Anschlussnehmer bereit zu stel-
len. Fur das Fernwirkgateway ist eine gesicherte Hilfsspannung von 24VDC oder 60VDC bereit zu
stellen. Der Platz fiir das Fernwirkgateway ist mit der e-netz Sidhessen abzustimmen und unent-

geltlich bereit zu stellen.

Fur Erzeugungsanlagen < 950 kW sind Rundsteuerempfanger und ein freier Zugriff auf die Ist-
Einspeisung der Erzeugungsanlage, bei unterschiedlichen Erzeugungseinheiten je Erzeu-

gungseinheit, verpflichtend vorzusehen..

6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fur Eigenbedarf und Hilfsenergie sekundarseitiger Einrichtungen der e-netz Stidhessen ist

vom Anschlussnehmer eine Batterieanlage zur unterbrechungsfreien

Spannungsversorgung (USV-Anlage) (AC 230V / 50 Hz / 16 A) unentgeltlich zur Verfliigung zu stel-
len. Wartungen und Funktionsprifungen der USV-Anlage sind entsprechend den
Herstellervorgaben durchzufiihren und zu protokollieren. Das Protokoll ist vorzuhalten und der e-

netz Stidhessen auf Anfrage vorzulegen.

Die Hilfsenergieversorgung muss auch dann fir mindestens acht Stunden sichergestellt sein,

wenn der Ubergabeschalter gedffnet ist.

6.3.4 Schutzeinrichtungen

6.3.4.1 Allgemeines

Bei Bezugsanlagen kénnen die Netzschutzeinrichtungen der Ubergabestation auch tber die e-
netz Stidhessen bezogen werden. Auf Anfrage wird hierfir ein entsprechendes Angebot er-
stellt. Wenn der Anschlussnehmer die Netzschutzeinrichtungen stellt, so sind diese mit der e-

netz Stidhessen abzustimmen.
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6.3.4.2 Netzschutzeinrichtungen
6.3.4.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

6.3.4.3.1 Allgemeines

Der UMZ-Schutz muss folgende Eigenschaften besitzen:

e Hilfsenergie bei Ubergabestationen ohne Einspeisung vorzugsweise von einem Kon-
densatorauslésegerat

e Schutzeinstellungen in einem nichtflichtigen Speicher

e Schutzauslésungen auch bei Ausfall der Netzspannung bis zur manuellen Quittierung sichtbar

e vierpoliger Strommesseingang

e Leiterstromanregung zweistufig mit getrennt einstellbaren Zeit- und Stromstufen

e Erdstromanregung einstufig mit unabhangig einstellbarer Zeit- und Stromstufe

Bei anschlussnehmereigenem Mittelspannungsnetz (Leitungslange gréRer 50 m) ist in dem Uber-
gabefeld bzw. betroffenen Abgangsfeld eine Erdschlussiiberwachung mit Richtungserkennung zu
installieren. Grundsatzlich ist bei Erkennung eines Erdschlusses in Richtung des an-
schlussnehmereigenen Netzes der Ubergabeschalter bzw. der betroffene Leitungsabgang sofort
automatisch abzuschalten. Bei vorhandener fernwirktechnischer Anbindung der Ubergabestation ist
eine entsprechende Meldung an die Querverbundleitstelle der e-netz Sidhessen zu realisieren.

Auch bei Ausfall der Netzspannung muss diese Meldung Gbertragen werden.
Im kompensierten Mittelspannungs-Verteilnetz (RESPE) der e-netz Slidhessen ist

die Erdschlussrichtungsanzeige mittels wattmetrischem Verfahren im Mittelspannungsnetz des
Anschlussnehmers zu realisieren. Die Nullstromerfassung hat hierbei Gber einen empfindlichen
Stromeingang mit Anschluss an einen Summenstromwandler , z.B. in Form eines Kabelum-

bauwandlers, zu erfolgen.

Schutzeinstellungen zur Gewahrleistung der Selektivitat zum Mittelspannungs-Verteilnetz der e-
netz Stidhessen werden durch die e-netz Stidhessen vorgegeben. Diese Einstellungen erfolgen
ausschlielllich aus Sicht des Schutzes des Mittelspannungs- Verteilnetzes der e-netz Slidhessen
und stellen Grenzwerte dar. Die Absicherung der Betriebsmittel der nachgelagerten Anlage des
Anschlussnehmers, insbesondere gegen Uberlast, wird nicht betrachtet und ist gegebenenfalls
durch weitere MaRnahmen sicher zu stellen. Hierfur tragt der Anschlussnehmer die alleinige Ver-
antwortung. Bei Veranderung des Netzschutzkonzeptes seines Mittelspannungs-

Verteilungsnetzes kann die e-netz Stidhessen vom Anschlussnehmer nachtraglich die Anpas-
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sung der Schutzeinstellungen in der Ubergabestation fordern. Die installierten Schutzeinrichtun-
gen sowie die Schutzeinstellungen und deren Prifergebnisse sind vom Anlagenerrichter zu be-
statigen. Um die Selektivitat des Netzschutzes der e-netz Slidhessen nicht zu gefahrden, sind
HH-Sicherungen in der Regel nur bis zu einem Nennstrom von 63 A pro Ubergabestelle bzw.
Transformatorabgang zulassig. GréRere Transformatoren sind Uber Leistungsschalter mit Uber-

stromzeitschutz anzuschlief3en.

6.3.4.3.2 Abgangsschaltfelder
6.3.4.3.3 Platzbedarf
6.3.4.4 Automatische Frequenzentlastung

6.3.4.5 Schnittstellen fur Schutz-Priafungsfunktion

Zur Durchfuhrung von Funktions- und Schutzpriufungen im Schaltfeld sind fur Strom- u. Span-
nungswandlerkreis, Auslésekreis, Versorgung und Steuerung Messwandler- Trennklemmen zu ver-
wenden. Die Klemmen 18, 19, 20 und 21 sind fiir Ubergabestationen mit Erzeugungsanlagen, die

Energie in das Netz der e-netz Stdhessen einspeisen, zwingend erforderlich.
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Abbildung 1: Prufklemmenleiste Muster e-Netz Stidhessen Prifbuchsen darstellen

Es sind Reihenklemmen mit Trennméglichkeit und Anschlussbuchsen flir Priifeinrichtung einzuset-

zen. Die Verwendung von Priifsteckdosen anstelle von Priifklemmenleisten ist nicht zulassig.
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6.3.4.6 Mitnahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transformato-
ren

Die Stromversorgung von Mitnahmeschaltungen muss mittels einer gesicherten

Hilfsspannungsquelle erfolgen.

6.3.4.7 Schutzprifung

Die Prifung der Funktionalitat der Schutzsysteme ist durch den Anschlussnehmer vor der Inbe-
triebsetzung zu veranlassen. Die Ergebnisse der Priifung sind zu dokumentieren und der e-netz
Slidhessen vorzulegen (Vordruck E.7.1,Prifprotokoll fiir Ubergabeschutz (Mittelspannung), bei
Erzeugungsanlagen sind zusatzlich der Vordruck E.11.1 fir die Ubergabestation und sowie pro Er-
zeugungseinheit jeweils ein Vordruck E.10.1 erforderlich). Die finalen Schutzpriufungen sind auf der

Baustelle auszufiihren.

6.3.5 Wandler fur Schutzeinrichtungen

Sofern mit der e-netz Sidhessen nicht anders vereinbart, sind die Wandler entsprechend Tabellen
1 bis 3 zu dimensionieren. Werden weitere Wandlerkerne bendétigt, sind die Wandler vom An-

schlussnehmer beizustellen bzw. zusatzliche Wandler vom Anschlussnehmer zu installieren.

Tabelle 1: Kenndaten der Spannungswandler fir Schutzeinrichtungen

Primare Bemessungsspannung 20.000V
V3
Wicklung fir Schutz bei Er- | 5oy ndare Bemessungsspannung 100V
zeugungsanlagen
V3
Bemessungsleistung 15VA
Thermische Belastbarkeit 3A
Schutzfunktionen Klasse 0,5
Wicklung fur Schutz bei Be-| Sekundare Bemessungsspannung 100V
zugsanlagen ohne Ei- NG
generzeugung
Bemessungsleistung 45VA
Thermische Belastbarkeit 3A
fur Schutzfunktionen Klasse 0,5
Offene Dreieckswicklung Sekundare Bemessungsspannung 100V
3
(da-dn-Wicklung) Thermische Belastbarkeit 6A
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Der Anschluss der Spannungswandler ist entsprechend Abbildung 2 vorzunehmen.
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Abbildung 2: Prinzipieller Anschluss der Spannungswandler fir Schutzeinrichtungen

Der in Abbildung 2 eingezeichnete Dampfungswiderstand Rp entsprechend Tabelle 6 ist auerhalb
der Schaltanlagenkapselung, geschitzt gegen direkte Berlihrung, einzubauen. Die Span-
nungswandler-Schutzschalter und der Leitungsschutzschalter sind in der Steuer- und Schutznische
einzubauen und ausschlieflich fiir die Netzschutzeinrichtungen zu verwenden. Weitere Betriebs-
mittel kdnnen (ber einen separaten Spannungswandler-Schutzschalter an der gleichen Span-
nungswandlerwicklung angeschlossen werden. Der Leitungsschutzschalter der offenen Drei-
eckswicklung soll der Charakteristik C entsprechen und einen Nennstrom von 3 A aufweisen. Der
dreipolige Spannungswandler-Schutzschalter soll mit einem thermischen

Uberlast-Ausléser von 3 A und einem Uberstrom-Ausldser von 20 A ausgelegt sein.
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Tabelle 2: Kenndaten der Stromwandler fur Schutzeinrichtungen

Bauform vorzugsweise Stutzerstromwandler
Primarer Bemessungsstrom 100 A, 250 A, 500 A, 600 A oder 1.000 A
Sekundarer Bemessungsstrom | 1A

Bemessungsleistung 15 VA

Klasse 5P10

Der Anschluss der Stromwandler ist entsprechend Abbildung 3 vorzunehmen. Nicht bendtigte
Stromwandler-Wicklungen sind kurzzuschlieBen. In den Stromwandlerkreisen fiir die Ubergabe-

schutzeinrichtung durfen keine weiteren Betriebsmittel eingeschliffen werden.

L1

L3

L0 e gy o 7 m

_________ .
P2 _| s2() A Ml

_'

|

|

3 |
1 |
Priifidemmenleiste J : 3 I

mit Schlebetrennklemmen | !

III—II
Q

Kabel

Abbildung 3: Prinzipieller Anschluss der Stromwandler fiir Schutzeinrichtungen
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Tabelle 3: Kenndaten des Summenstromwandlers fur Schutzeinrichtungen

Bauform

zweiteilige Ausfuhrung, Mu-Metallkern

Lichte Weite

mind. 110 mm

Ubersetzungsverhaltnis

100A:1A oder 60:1A

Bemessungsleistung

1,2 VA

L1 :

L2

L3

P1(K)

SS Richtung Netz der e-netz Siidhessen

$1 (k)
3¢
S2(1)

1Z)

Kabel

P2 (L)

Prifklemmenleiste ~_ /
mit Schiebetrennklemmen

Abbildung 4: Prinzipieller Anschluss eines Kabelumbauwandlers fiir Schutzeinrichtungen

Der Anschluss der Kabelumbauwandler ist entsprechend Abbildung 4 vorzunehmen.
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6.3.6 Platzbedarf

Die Niederspannungsschranke sind so zu dimensionieren und einzurichten, dass die Geréate,

Automaten und Klemmleisten fur Mess- und Prufzwecke gut zuganglich sind.

6.4 Storschreiber

7 Abrechnungsmessung

7.1 Allgemeines

Alle Zahler mussen mit einem nichtflichtigen Datenspeicher ausgestattet sein, sodass bei einer
Versorgungsunterbrechung die Messwerte gesichert werden. Es ist ebenfalls die AR-N-4100 zu

beachten.

7.2 Zahlerplatz

Es sind mindestens zwei Zahlerplatze vorzusehen.

7.3 Netz-Steuerplatz

Es ist ein Steuerplatz vorzusehen.

7.4 Messeinrichtung

7.5 Messwandler

Die Prifklemmen sowie deren Verdrahtung sind entsprechend Abbildung (5) auszuflhren. Falls
Vergleichsmessungen gewunscht werden, sind diese bei dem Einreichen der Planungsunterlagen
mitzuteilen (Messstellenbetreiber, Art und Ausflihrung der Kontrollmessung bzw. Bestellung von

Sonderdienstleistungen).

Erganzungen VDE-AR-N 4110 Seite 28 von 56



Erganzungen fur die VDE-AR-N 4110

P
e L
| L |
Sromatad Abgarg {1 I - T O L |
HIF V=11 | | | |
4 mmt |braun) | | | |
Strompfad Zugarg (k) | L1 i
HAT VLl S[]a] [ee] [eTefefalenl: [1]2] -
4 mat (schwerz, l:;.—;'.:_'—_',:":_:,;—' g+ ————— —
— Spannungspfad
HO7 Y - U
2E MM [BEAGT)
Efagang
) HO7 W . U
25mmé [blau
. ' |olau)
il & il a i z|, == i, & :;'+|_ z
oo | OpdTe | ordTe |I ﬁ|
1] 2 4|5l el7rlaleo]tl2]13 415 18|17 1819 20] 21|22 23 24|26 o5 27| LLIL 1N
I # = | = 2] - i _ slEssaarming
o = a0 =2 9 von i
Sirompfad Sparnungspted
T
Soornungsrarders
Soruteschaber di
P
} 3
&) gbiv: & |
|
fx) >
nixi
2 e
- —_
de {j ]
|
dnn
N (n]
[ ! NN S ___--_l
| A0 [BO0 [ew o BB B B |B @
L1 :
P PRIL
L2 l il S Richtung
r l , PIIKN P2 Anschluss-
| I IR nenmer
p[ri——————————i——#———————L]——lr——

Abbildung 5: Prufklemmen und deren Verdrahtung
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Folgende Kenndaten werden fir die Wandler und den erforderlichen Bedampfungswiderstand vor-

gegeben:

Tabelle 4: Kenndaten der Stromwandler fir die Abrechnungsmessung

Kenndaten der Stromwandler fir die Abrechnungsmessung

Bauform Stltzerstromwandler

Primarer Bemessungsstrom 100 A, 250 A, 500 A oder 1.000 A

Sekundarer Bemessungsstrom | 5 A

Bemessungsleistung 15 VA
Klasse 0,5S

Tabelle 5: Kenndaten der Spannungswandler fur die Abrechnungsmessung

Kenndaten der Spannungswandler fur die Abrechnungsmessung
Wicklung fur Priméare 20.000V
Abrechnungsmessung e — -

Sekundare 100V

o [

Bemessungsleistung 15VA

Thermische Belastbarkeit 3A

Klasse 0,5
Offene Dreieckswicklung | Sekundare 100V

. - 2

(da-dn-Wicklung) . .

Thermische Belastbarkeit 6 A

Tabelle 6: Kenndaten des Bedampfungswiderstands

Kenndaten des Bedampfungswiderstands

Dauerleistung 500 W
Strombelastbarkeit 5A
Widerstandswert 20 Q

Erganzungen VDE-AR-N 4110 Seite 30 von 56



|
Erganzungen fur die VDE-AR-N 4110 e-netz i/\‘;

Die Wandler kdnnen nach Vorgabe der e-netz Stidhessen auch vom Anschlussnehmer bzw.

bei Erzeugungsanlagen vom Anlagenbetreiber beigestellt werden.

Die Verdrahtung von Spannungswandler und Bedampfungswiderstand ist mit einer eigensicheren
Leitung mit einem Querschnitt von 2,5 mm? (NSGAFOU oder vergleichbar) auszufiihren.

Die Verdrahtung der Spannungswandler ist bis zu einem Spannungswandler-Schutzschalter (3
A) und mit zwei Durchgangsklemmen fur Neutralleiter und Schutzleiter auszufiihren. Die Klem-
men mussen in einem mechanisch geschitzten Gehause installiert sein. Die AuRenleiter L1, L2,
L3 muissen eindeutig gekennzeichnet sein. Die Leitungen sind in einem Schutzrohr oder Schutz-

schlauch zu verlegen.

Die erste Wicklung der Wandler ist immer fUr die Abrechnungsmessung vorzusehen und wird

ausschliel¥lich fur diese verwendet.

7.6 Datenferntbertragung

Ist eine Datenkommunikation gestort oder nicht vorhanden, so werden die Zusatzaufwendungen fir

die Datenauswertung gesondert berechnet.

7.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Im Falle einer niederspannungsseitigen Messung sind die VDE-AR-N 4100 und die Technischen

Erganzungen des Netzbetreibers zur VDE-AR-N 4100 zu beachten.

8 Betrieb der Kundenanlage

8.1 Allgemeines

8.2 Netzfuihrung

8.3 Arbeiten in der Ubergabestation

8.4 Zugang

Die e-netz Sudhessen gibt die technische Losung fur ihre Zugangsmaoglichkeit (z.B. Dop-

pelschliefisystem) vor.
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8.5 Bedienung vor Ort

8.6 Instandhaltung

Die Instandhaltung der im Eigentum des Anschlussnehmers stehenden Anlagen- und Gebau-
deteile ist von diesem durch geeignetes Fachpersonal durchzuflihren und der e-netz Stidhessen
nachzuweisen. Hierbei sind die Herstellerempfehlungen zur Instandhaltung / Wartung einzuhal-
ten. Zur Instandhaltung von Anlagenteilen der e-netz Sidhessen kann es erforderlich sein, die
Stromversorgung zum Anlagenteil des Anschlussnehmers nach vorheriger Ankindigung abzu-
schalten. Anspriche (Notstromversorgung, generelle Kostenerstattung) gegen die e-netz Stidhes-
sen kdnnen daraus nicht geltend gemacht werden.

Die Netzschutzeinrichtungen und die dazu gehérendenden Anlagenteile sind in einem Zyklus von 4
Jahren auf korrekte Funktionsweise zu prufen. Mangel sind umgehend zu beseitigen.
Mangelbehaftete Betriebsmittel missen unverziglich instand gesetzt werden. Ist die Be-
triebssicherheit durch den Mangel gefahrdet, so ist die Anlage bis zur Instandsetzung ab-
zuschalten.

Der Nachweis Uber die fachgerechte Instandhaltung der im Eigentum des Anschlussnehmers ste-
henden Anlagen- und Gebaudeteile kann durch Vorlage eines guiltigen Instandhaltungsvertrags

erfolgen.

8.7 Kupplung von Stromkreisen

8.8 Betrieb bei Stérungen

Stérungen im Mittelspannungsteil der Anlage des Anschlussnehmers sind der Querverbundleitstelle
der e-netz Suidhessen unverzlglich unter der Telefonnummer 06151 701-8040 zu melden. Die Erd-
fehler sind durch den Anschlussnehmer unverztiglich zu lokalisieren. Die erdfehlerbehafteten Be-
triebsmittel sind unverziglich vom Mittelspannungs-Verteilnetz der e-netz Stiidhessen zu trennen.
Samtliche Stoérungs- und Schutzansprechdaten sind fir mindestens zwei Wochen zu speichern und

der e-netz Sudhessen auf Anfrage mitzuteilen.

8.9 Notstromaggregate

8.9.1 Allgemeines

Im Inselbetrieb von Netzen mit isoliertem oder kompensiert betriebenem Sternpunkt sind diese auf

1-polige Fehler zu Uberwachen und fehlerhafte Teile unverziglich abzuschalten.
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8.9.2 Dauer des Netzparallelbetriebes

8.10Besondere Anforderungen an den Betrieb von Speichern
8.10.1 Betriebsmodi

8.10.2 Technisch-bilanzielle Anforderungen

8.10.3 Lastmanagement

8.10.4 Dynamische Netzstitzung im Betriebsmodus , Energiebezug®

8.11Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeirichtungen fur

Elektrofahrzeuge
8.11.1 Allgemeines
8.11.2 Blindleistung
8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung
8.11.4 Wirkleistungsabgabe bei Uber-und Unterfrequenz
8.12Lastregelung bzw. Lastzuschaltung

8.13Leistungsuberwachung
9 Anderungen, AuBerbetriebnahmen und Demontage

10 Erzeugungsanlagen

10.1 Allgemeines

10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
10.2.1 Allgemeines

10.2.2 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
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10.2.3 Dynamische Netzstltzung

10.2.4 Wirkleistungsabgabe

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzstellungen
10.3.1 Allgemeines

10.3.2 Kurzschlusseinrichtungen des Anschlussnehmers

Falls die Ubergabestation der Erzeugungsanlage tiber eine Kabelverbindung direkt an eine Um-
spannanlage angeschlossen wird, wird der Kurzschlussschutz beider Leistungsschalter mit gleich
hoher Stromanregung und der gleichen Verzogerungszeit eingestellt. Die Verzdgerungszeit des
Unterspannungsschutzes U<< ist kleiner oder gleich wie die Verzégerungszeit des Kurzschluss-
schutzes einzustellen. Damit soll die Inselnetzbildung der EZA bei DoppelerdschlussfuRpunkt auf

0.9. Kabelverbindung verhindert werden.

10.3.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.3.1Allgemeines

10.3.3.2 Spannungsschutzeinrichtungen

10.3.3.3 Frequenzschutzeinrichtungen

10.3.3.4 Q-U-Schutz

Bei Erzeugungsanlagen mit SAmax < 950 kW wird auf die Q-U-Schutzfunktion verzichtet, wenn flr
die Anlage nicht aus anderen Griinden eine Mittelspannungsmessung vorgesehen ist. Bei beste-
hender Mittelspannungsmessung und Ubergabeschalter mit Auslésespule ist auch bei SAmax <
950 kW die Q-U-Schutzfunktion zu realisieren.
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10.3.3.5 Ubergeordneter Entkupplungsschutz
10.3.3.6 Entkupplungsschutz von Erzeugungsanlagen

10.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines

Umspannwerks
10.3.5 Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz
10.3.5.1 Allgemeines
10.3.5.2 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.5.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

10.3.5.4 Gesamtubersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeu-
gungsanlage im Mittelspannungsnetz

Im Anhang D dieser Erganzung sind unter DVI und DVII Anschlusskonzepte flir Erzeugungsanla-

gen vorgestellt.
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10.3.6 Schutzkonzept bei Mischanlagen

10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

10.4.1 Allgemeines

10.4.2 Zuschalten nach Auslésung durch Schutzeinrichtungen
10.4.3 Zuschalten mit Hilfe von Synchronisierungseinrichtungen
10.4.4 Zuschaltung von Asynchrongeneratoren

10.4.5 Kuppelschalter

10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

10.5.1 Abfangen auf Eigenbedarf

10.5.2 Trennen der Erzeugungseinheit vom Netz bei Instabilitat
10.5.3 Fahigkeit zur Bereitstellung Primarregelleistung

10.5.4 Fahigkeit zur Bereitstellung von Sekundéarregelleistung und Minu-

tenreserve
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10.6 Modelle
10.6.1 Allgemeines
10.6.2 Funktionsumfang und Genauigkeitsanforderungen

10.6.3 Modelldokumentation

11 Nachweis der elektrischen Eigenschaften fiir Erzeugungsanlagen
11.1 Gesamter Nachweisprozess

11.2Einheitenzertifikat

11.2.1 Allgemeines

11.2.2 Netzriickwirkungen

11.2.3 Quasistationarer Betrieb und Pendelungen

11.2.4 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
11.2.5 Dynamische Netzstltzung

11.2.6 Modelle

11.2.7 Wirkleistungsabgabe und Netzsicherheitsmanagement
11.2.8 Wirkleistungseinspeisung in Abhangigkeit der Netzfrequenz
11.2.9 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungseinheit

11.2.10 Schutztechnik und Schutzeinstellungen

11.2.11 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung
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Erganzend zu den Beispielen fur Mittelspannungs-Netzanschlisse im Anhang der
Richtlinie VDE-AR-N 4110 sind die folgenden Grafiken anzusehen:
Anhang E (informativ):

E.7.1

E.10.1

E.11.1

E.18

E.19

E.19.1

E.19.2

E.19.3

E.19.4

E.19.5
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Anhang D (informativ):
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Anschlussfeld Abgangsfeld 1

R l
| i SR
| L
1

Gegebenfalls
weltere

Anschlussfelder "

—i

2)
)l

KSA = Kurzschlussanzelger

1) Kapaziive Spannungsanzelger 3) Messung ™ <1 MVA

2) Erdungsfiestounkt

3) Messung auf der Nlederspannungssslie I

L
¢’3 Stromwandler (G)
Anmerkung:
L Elnschaltfester Erdungsschalter mit Einstellung der Schutzeinrichtung
\ Schnellschaltvorrchtung bezleht slch auf die Elnstellwerz
von den Kaplteln 10,34 & 10,3.5
HE  elekirlsch-mechanlsche Frelgabe In VDEAR-4110
H  Kraftantriet (allgemein)

P _
[=:] u

| Ergénzung zur VDE-AR-N 4110 M
= Schllissel

g DL\ Erzeugungsanlage mit sinen Angangsfeld und SA < 950 KW und Lsliungslinge

S des Anschlussnehmer-Mitelspannungsnetzes < 50m Bt

g - Uberslchtsplan - 700DV
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Tabelle C.1 — Zusétzliche Prozessdaten fir Kundenanlagen

e-netz

sudhessen

In Stellung Ort muss die Befehlsgabe sicher verhindert wer-

den.

Steuerbefehle Funktion Anforderung Signaltyp / Typkennung Einheit Hinweis
SOl e IEC 60870-5-101
M... Mindest
Ubergabe-Schalter EIN-schalten O Doppelbefehl -
Ubergabe-Schalter AUS-schalten M TK46 -
Ubergabe- Sammelschienentrenner / - SchlieBen / EIN-schalten (0] Doppelmeldung -
lasttrennschalter TK 31
Ubergabe- Sammelschienentrenner / - Offnen / AUS-schalten (0] Doppelmeldung -
lasttrennschalter TK 31
Meldungen Funktion Anforderung Signaltyp / Typkennung Einheit Hinweis
O... Optional IEC 60870-5-101
M... Mindest
Ubergabe-Schalter EIN-geschaltet M Doppelmeldung -
TK 31
Ubergabe-Schalter AUS-geschaltet M Doppelmeldung -
TK 31
Ubergabe- Sammelschienentrenner / - geschlossen / EIN- M Doppelmeldung -
lasttrennschalter geschaltet TK 31
Ubergabe- Sammelschienentrenner / - geoffnet / AUS-geschaltet M Doppelmeldung -
lasttrennschalter TK 31
Ubergabe- Erdungsschalter geoffnet / AUS-geschaltet M Doppelmeldung -
TK 31
Ubergabe- Erdungsschalter geschlossen / geerdet M Doppelmeldung -
TK 31
Fern-/Ort-Umschalter (6.3.2) Meldung “Ort ein” M Einzelmeldung - Stellung Ort = Meldung “ort ein” kommend.
TK 30 Stellung Fern = Meldung “ort ein” gehend
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K 4

Stor- und Warnmeldungen Funktion Anforderung Signaltyp / Typkennung Einheit Hinweis
O... Optional IEC 60870-5-101
M... Mindest
Schutzanregung vorwarts (in Richtung Meldung kommend/Wischer (0] Einzelmeldung - -
Kundenanlage) TK 30
Schutzanregung riickwarts (in Richtung Meldung kommend/Wischer M Einzelmeldung - -
Netz des Netzbetreibers) TK 30
Erdschlussrichtung vorwarts (in Richtung | Meldung kommend/gehend M Einzelmeldung - -
Kundenanlage) TK 30
Erdschlussrichtung rickwarts (in Rich- Meldung kommend/gehend O Einzelmeldung - -
tung Netz des Netzbetreibers) TK 30
Leistungsschalter Stérung Meldung kommend/gehend O Einzelmeldung - -
TK 30
Ausfall Hilfsenergieversorgung (6.3.3) Meldung kommend/gehend M Einzelmeldung - Alle Automatenfalle der Station kénnen zu einer Sammel-
(und alle Automatenfalle) TK 30 meldung zusammengefasst werden.
Ausfall Automat Spannungswandler
Schutzstérung Meldung kommend/gehend M Einzelmeldung - -
TK 30
Stérung Kundenanlage Meldung kommend/gehend O Einzelmeldung - -
TK 30
Messwerte Funktion Anforderung Signaltyp / Typkennung Einheit Hinweis
(Chos CPIEE] IEC 60870-5-101
M... Mindest
Leiterstrome ILs M Messwert, Gleitkommazahl A Der Messwert ist richtungsunabhangig und immer positiv zu
TK 36 Ubertragen.
Leiterstrome I2 M Messwert, Gleitkommazahl A Der Messwert ist richtungsunabhangig und immer positiv zu
TK 36 Ubertragen.
Leiterstrome Iis M Messwert, Gleitkommazahl A Der Messwert ist richtungsunabhangig und immer positiv zu
TK 36 bertragen.
Leiter-Erde-Spannungen Uiin M Messwert, Gleitkommazahl kV Der Messwert ist immer positiv zu Ubertragen.
TK 36
Leiter-Erde-Spannungen Uion M Messwert, Gleitkommazahl kV Der Messwert ist immer positiv zu Ubertragen.

TK 36
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Leiter-Erde-Spannungen Uian M Messwert, Gleitkommazahl kV Der Messwert ist immer positiv zu Ubertragen.
TK 36

Eine Leiter-Leiter-Spannung Uias (6] Messwert, Gleitkommazahl kV Der Messwert ist immer positiv zu Gbertragen.
TK 36

Wirkleistung ° P mit Vorzeichen M Messwert, Gleitkommazahl kW Energierichtung von Kunde in das Netz = negatives Vorzei-
TK 36 chen (-), Energierichtung von Netz zum Kunde = positives

\Vorzeichen (+)

Blindleistung ° Q mit Vorzeichen M Messwert, Gleitkommazahl kVAr  |Kapazitive Blindleistung von Netz zu Kunde = negativ (-)
TK 36 Kapazitive Blindleistung von Kunde zu Netz = positiv (+)
Induktive Blindleistung von Netz zu Kunde = positiv (+)

Induktive Blindleistung von Kunde zu Netz = negativ (-)
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Tabelle C.2 — Zusétzliche Prozessdaten fliir Erzeugungsanlagen (1 von 2)

e-netz -
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K 4

Steuerbefehle Funktion Anforderung Signaltyp / Typkennung Einheit Hinweis
O... Optional IEC 60870-5-101
M... Mindest
Wirkleistung (10.2.4.1) ° Vorgabe P/P, M Sollwert-Stellbefehl MW Der Sollwert fiir die maximale Einspeiseleistung ist immer
TK 50 positiv.
Sollwert-Stellbefehl
Vorgabespannung (10.2.2.4) Vorgabe Uq /U, (0] 1 -
TK 50
Sollwert-Stellbefehl -
TK 50
Referenzblindleistung (10.2.2.4) ° Vorgabe QP jyst (0] %
Sollwert-Stellbefehl real: -0,95(ind.) ...... 1(wirk)...... +0,95(kap.)
Verschiebungsfaktor (10.2.2.4) © Vorgabe cos [ M K0 1 [EC-10%: 0.95....1......1,0
; Einzelbefehle - -
Verfahren zur statischen Vorgabe Verfahren o
Spannungshaltung (10.2.2.4) TK45
Rickmeldungen (zur Kontrolle der Funktion AITDE G Signaltyp / Typkennung Sl AITES
Ubertragenen Werte) O... Optional IEC 60870-5-101
M... Mindest
Sollwert des Netzsicher- Messwert, Gleitkommazahl real: -0,95(ind.) ...... 1(wirk)...... +0,95(kap.)
heitsmanagements PIP,o M TK 36 1 [[EC-101: 0,95....1...... 1,05
(10.2.4.1y°
Messwert, Gleitkommazahl
Sollwert Vorgabespannung (10.2.2.4) Uqo/Ug, (0] 1 -
TK 36
Messwert, Gleitkommazahl -
Sollwert Referenzblindleistung QrerlPo st 0] TK 36 %
(10.2.2.4)°
Messwert, Gleitkommazahl real: -0,95(ind.) ...... 1(wirk)......+0,95(kap.)
Sollwert Verschiebungsfaktor (10.2.2.4)"| €0s M TK 36 1 [EC-10T: 0,95....1......1,05
i Einzelmeldung -
Sollwert Verfahren zur stati Verfahren o
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.
sudhessen

schen Spannungshaltung

TK 30
(10.2.2.4)
Stér- und Warnmeldungen Funktion Anforderung Art Einheit Hinweis
O... Optional
M... Mindest
Auslbsung Q-U-Schutzfunktion Einzelmeldung M Einzelmeldung
(10.3.3.4) TK 30
Messwerte Funktion Anforderung Art Einheit Hinweis
O... Optional
M... Mindest
Windgeschwindigkeit  (10-Minuten- Viving 0 Messwert, Gleitkommazahl m/s
Mittelwert) (nur bei Windenergiean- TK 36
lagen)
Windrichtung (0 bis 360 Grad; 0 Grad | R 0 Messwert, Gleitkommazahl Grad
= Norden) (nur bei Windenergie- TK 36
anlagen)
Globalstrahlung (nur bei Photovol- W/m? o Messwert, Gleitkommazahl W/m2
taikanlagen) TK 36
Ladezustand (nur bei Spei- Eis/Einst 0 Messwert, Gleitkommazahl %
chern) TK 36
Leistung, in Betrieb befindliche Py inst 0 Messwert, Gleitkommazahl KW
installierte Wirkleistung TK 36
Theoretisch verfiigbare Leistungsabga- | Pg oo o o Messwert, Gleitkommazahl KW

be
= Windgeschw. * Anlagenkurve * P,

= Einstrahlung*Anlagenkurve * P,

TK 36
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Tabelle C.2 — Zusétzliche Prozessdaten fir Erzeugungsanlagen (2 von 2)

»

e-netz -

sudhessen

b,

i

leistung

TK 36

Messwerte Funktion Anforderung Art Einheit Hinweis
O... Optional
M... Mindest
Riickgabewert Sollwertvorgabe P/Py inst (o) Messwert, Gleitkommazahl % -
Dritter (Auswertung aller Vorga- TK 36
ben, aufler der des VNB, z.B.
aus Direktvermarktung, Fahr-
plan, Eigenbedarf, usw.)
Wirkleistung (bei Mischanlagen P mit Vorzeichen M Messwert, Gleitkommazahl kW Energierichtung von Kunde in das Netz = negatives Vorzei-
als Wert nur der Erzeugungsan- TK 36 chen (-), Energierichtung von Netz zum Kunde = positives
lage) IVorzeichen (+)
Blindleistung (bei Mischanlagen Q mit Vorzeichen 0 Messwert, Gleitkommazahl kVAr -
als Wert nur der Erzeugungsan- TK 36
lage)
Verflgbare untererregte Blind- Q verfugbar, Ist, unter 0 Messwert, Gleitkommazahl KVAr .
leistung TK 36
Verfligbare tbererregte Blind- Q vertiigar, st, iber 0 Messwert, Gleitkommazahl kVAr -

aufzubereiten.

abweichend vom mathematischen Zusammenhang so fiir diese Anwendung gewahilt).

@ Wirkleistungswerte < 0 entsprechen einer Erzeugungsleistung; Werte > 0 einer Bezugsleistung. Bei verschiedenen Primarenergietragern ist die Wirkleistung getrennt fiir jeden Primarenergietrager

b Blindleistungswerte > 0 entsprechen einem untererregten Betrieb der Erzeugungsanlage, Werte < 0 einem Ubererregter Betrieb der Erzeugungsanlage.

° Ein positives Vorzeichen bedeutet, dass sich die Erzeugungsanlage untererregt verhalten soll. Bei negativem Vorzeichen soll sich die Anlage Ubererregt verhalten (ANMERKUNG Die Definition wurde

¢ Wirkleistung, die von der Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei aktuellem Primarenergieangebot (z. B. Windgeschwindigkeit, Globalstrahlung) zur Verfiigung gestellt werden kénnte, unter der
Annahme, dass alle Erzeugungseinheiten zur Verfligung stehen (z. B. keine Wartung, Anlagenausfall) und kein Eingriff von auRen erfolgt (z. B. durch den Netzbetreiber, die Direktvermarktung). Die real
ins Netz gespeiste Wirkleistung P ist vom Betrag her dann geringer als Plerigsar, max, WeNn nicht alle Erzeugungseinheiten zur Verfligung stehen oder ein Eingriff von au3en erfolgt. Um eine Anlage als

Referenzanlage fiir beispielsweise die Hochrechnung der eingespeisten Windleistung in einem Netzgebiet nutzen zu kdnnen, kann bei nicht zur Verfiigung stehen von Erzeugungseinheiten bzw. Eingriff
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von auf3en nicht die Wirkleistung P genutzt werden, da damit unterstellt wiirde, dass bei allen Anlagen in dem von der Hochrechnung betroffenem Netzgebiet, Erzeugungseinheiten nicht zur Verfiigung

stiinden bzw. ein Eingriff von auen erfolgte. Daher kann fiir eine Referenzanlage der Wert Perugoar, max genutzt werden.

¢ Blindleistung, die die Erzeugungsanlage im aktuellen Betriebspunkt maximal zur Verfiigung stellen kénnte.
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